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Ozet

Yigma yapilarin giiclendirme ya da onarim projelerinin hazirlanmasi asamasinda
tasarimi etkileyen en 6nemli etken depremlerin olusturdugu yatay yiiklerdir. Gegmisten
glinlimiize aktarilan yigma yapilar genel olarak diisey yiikler acisindan oldukea giiclii
yapilardir. Olas1 deprem yiiklerinin olusturdugu gerilmelerin ve buna bagl hasarlarin
yayillimi ve yapi iizerindeki yerlerinin tespiti i¢in yapinin analitik modelinden
faydalanilir. Olusan gerilmeleri karsilayacak kapasitede yap1 elemanlarina ihtiyac
duyulur. Zamanin etkisiyle bu yapi elemanlarinin islev ve kapasitesini kaybetmis
olmasi, ya da artan servis yiikleri sebebi ile yetersiz hale gelmis olmalarindan dolay1
eskilerinin giiclendirilmesi gerekebilecegi gibi yenilerinin de eklenmesi gerekebilir. Bu
bildiride; tarihi ¢cok kath yigma "L’Union Han" yapisinin kendi ilk tasarim prensibine
miimkiin olan en az miidahale ile, deprem aninda olusabilecek gerilmeleri tasiyabilecek
yapisal miidahaleler yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Tarihi Yigma Yapi, Edoardo De Nari, Celik Kasnak Giiglendirme,
Duvar Gerilme, Cam Lifli Polimer



Giris

Bu calismada, Istanbul ili, Karakoy Ilgesi’nde yer alan italyan Mimar Edoardo De Nari
tarafindan 1910’lu yillarda yapilan, tasiyici sistemi g¢elik karkas ve yigma kargir
sistemden olusan L’Union Han’in restorasyon projesi kapsaminda statik miidahale
projesinin hazirlanmasi ile zafiyet ve ihtiyaglarina uygun olarak gelistirilen giiglendirme
prensipleri anlatilmistir. Gliglendirme prensipleri projelendirilirken temel amag yapinin
tarihi dokusuna uygun ve yapiya en az miidahale olusturacak bununla birlikte deprem
esnasinda duvarlarda olusacak gerilmelerin genelde karsilanabilecegi yeni yapi
elemanlarinin yapiya entegrasyonunu saglamak olmustur. Bu yapinin gii¢clendirmesi
kapsaminda 6n cephedeki narin duvarlarin ¢elik kasnaklar ile giiglendirmesi, duvarlarda
olusan gerilme yigilmalarini azaltabilmek ve nispeten diizglin yayili hale getirebilmek
icin cam lifli polimer kumas, duvar i¢indeki kap1 bosluklar: iizerinde olusabilecek
catlaklar1 sinirlamak i¢in ¢elik kasnak kullanimi, yapi tas duvarlarinda dayanimi
arttirabilmek amagli olarak puzolanik hidrolik kire¢ esasli tamir harci uygulamasi gibi
metotlar se¢ilmistir. Bu miidahaleler neticesinde elde edilen kazanimlar irdelenmistir.

Yapi Tarifi

Yapmin oncelikle tasiyict sistem rolovesi hazirlanmis ve hasar tespiti yapilmistir. Yapi
bodrum kat ve yedi normal kattan olusmaktadir, bodrum ve zemin kat tas duvar tist
katlar ise delikli tugla duvar ile imal edilmistir. Yapinin dis duvarlari i¢ duvarlara oranla
kalindir ve yapiya yatay rijitlik kazandirmaktadir. Bunun aksine i¢ duvarlar oldukca
narindir. Yapr sistemi igerindeki yiikleri c¢elik karkas ile yapi dig duvarlarina
aktarmaktadir. Dosemeler volta dosemedir. Yapinin oturum alani 437 m’® dir. Toplam
kapali alan 3412 m” dir (Sekil 1).

(a) | (b)
Sekil.1 (a) Yap1 Gorseli (b)Yapmnm Ug Boyutlu Analitik Modeli.



Proje Ve Hesaplari

Yigma yapilarin deprem performanslarini arttirmak iizere hazirlanan giiclendirme
projeleri hazirlanirken {i¢ boyutlu analitik modellemeler yapilmasi ¢ogunlukla tercih
edilen bir yontemdir. Dogru kabuller ve sartlarla olusturulacak {i¢ boyutlu bu modeller
gergek yapi ilizerinde olugan ve kapasiteyi asan zorlarin yerlerini ve siddetlerini dogru
bir sekilde irdeleme imkani sunar. L’Union Han i¢in hazirlanan {i¢ boyutlu modelde
rolove projelerinden alinan tiim detaylar modele islenmis, ayrica yapiya olarak duvarlar
icerisinde celik gerceve sistem de dikkate alinmistir (Sekil 2). Tescilli olan bu yapida
korunmas1 ve degistirilmesi gereken ¢elik elemanlar hem analitik modelleme verilerine
hem de saha incelemelerin dayanilarak tespit edilmis, degisim ve yenileme sekilleri
projelendirilmistir (Sekil 3).

Sekil 2 Yapmin Yigma Duvarlar i(;erisjndeki Mevcut Celik Dikmeler, Celik Kirisler ve
Volta Kirislerinin U¢ Boyutlu Analitik Modeli.

(b)

Sekil 3 (a)Mevcut Tastyic1 Duvarlar I¢inde Yer Alan Celik Cergeve Sistem
(b) Mevcut Celik Cergeve Sisteme Ait Birlesim Detay1

Statik iyilestirme projesi hazirlanirken yapida halihazirda olusmus hasarlar, analitik
modelleme neticesinde kapasiteyi asan zorlarin oldugu olasi hasar bdlgeleri, yapinin

mevcut zafiyetleri ve yeni yapilacak imalatlar ile birlikte olusacak yeni sistemin
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dayanim katkis1 diisiiniilerek onarim miidahaleleri felsefesi olusturulmus ve bu
dogrultuda detay projeler iiretilmistir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik-2007 (DBYBHY-
2007)'e gore tarihi eserler bahis konusu bu yonetmeligin tamamen kapsami digindadir.
Bu sebeple restorasyon projesi de dikkate alinarak hazirlanan statik projede yapilan
miidahaleler ile L’Union Han’in deprem performansi miimkiin oldugunca iyilestirilmeye
calisilmis ve yapmin yatay yiik tasima kapasitesinin artirilmasi hedeflenmistir. Ancak
yapilan onarim ve iyilestirme miidahaleleri ile DBYBHY-2007’e gore herhangi bir
deprem performans hedefi tanimlanmamistir. Mevcut yapt SAP2000 paket programi
kullanilarak {i¢ boyutlu olarak modellenmistir. Modelleme esnasinda kabuk elemanlar
kullanilmis, her bir duvar kalinlig1 ayr1 ayr1 tanimlanmistir. ' Yigma olan han yapisinda
tastyici sistemin davranis katsayis1 R=2 olarak ongoriilmiis ve spektrum katsayisi 2.5
almarak olas1 deprem yiiklerinin bina duvarlarinda olusturdugu zorlar hesaplanmstir.
Malzeme 6zellikleri DBYBHY-2007°de tariflendigi sekilde tanimlanmistir. Yapi 6nem
katsayis1 (I) 1.0 olarak kabul edilmistir. Deprem yiikii olarak ise 50 yilda asilma
olasilig1 % 10 olan bir tasarim depremi kullanilmistir. Yapimnin asil kiitlelerini duvarlar
olusturdugu i¢in, kabuk model olarak tanimlanan duvarlar sonlu eleman analizi i¢in
yaklasik 0.5 x 0.5 m karelajlara boliinmiis ve kiitleler her bir diigiim noktasina ayr1 ayr1
tanimlanmistir. Boylelikle, kiitle kat seviyesinde tanimlanmayarak daha gercek¢i bir
yaklagimda bulunulmus olup diger durumda ortaya cikabilecek olan gergek olmayan
yiiksek gerilme degerlerinin elde edilmesinden ka¢milmustir. Ucg boyutlu analitik
modellemede kat dosemeleri volta doseme olmasi sebebiyle rijit diyafram olarak
tanimlanmamistir.  Olast bir depremde duvarlarin disa dogru hareketlenmesinde
duvarlar1 tutma gibi bir fonksiyonlar1 bulunmamaktadir. Ozetle, bir deprem aninda
sistemde diyafram olmamasindan dolay1 duvarlarin birbirleri ile yiik paylasimi gibi bir
ozelligi bulunmamaktadir.  Yapilan Ornek caligmalarda analiz sonrasinda duvar
gerilmeleri degerlendirmeleri yapilmstir.

Yapmnm iyilestirilip deprem yiiklerine karst mevcut kapasitenin arttirilmasi amaciyla
yapinin tiim katlarinda ¢esitli miidahaleler yapilmistir. Yapilan miidahaleler segilirken
yapmin mevcut zafiyetleri géz oOniinde tutulmus ve buna bagl olarak iyilestirme
adimlar1 belirlenmistir. Tiim katlar arasinda gerek kat yiiksekligi gerekse toplam deprem
yiiklerine kars1 koyacak duvar alan1 baglaminda bakildiginda en zayif katin zemin kat
(Sekil 4) oldugu goriilmektedir.

(b)

Sekil 4 (a) Bodrum Kat Plani, (b) Zemin Kat Plani (¢)1. Normal Kat Plan1

Ancak zemin katta miidahale edilebilecek duvar miktar1 minimal seviyededir. Bu

nedenle iist katlara cok fazla miidahale edilmesi (gii¢lendirilmesi) durumunda tiim

hasarin zemin katta biriktirilebilecegi diisliniilerek zemin katin listiindeki miidahaleler
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daha minimal seviyede tutulmus, olas1 bir hasarim tiim katlara yayilmas1 hedeflenmistir.
Zemin katta miidahale edilebilecek i¢ duvarlarm azlig1 sebebiyle yerinde
uygulanabilecek en etkin metodun lifli polimer kumas ile duvarlardaki kayma
kapasitesinin arttirilmasi olduguna karar verilmistir. 1. normal kattan 6. normal kata
kadar i¢ duvar kalinliklar1 arttirilmistir, i¢ duvarlarda yapilan bu kalinlastirma 1.normal
katta daha kalmn ve 6. normal katta daha ince olarak yukarida bahsi gecen tasarim
felsefesi dogrultusunda projelendirilmistir.

Yapilan analiz neticesinde cephe duvarlarinda, pencere aralarindaki kisimlarda yatay
yiikten dolay1r olusan kesme kuvveti 220 kN/m mertebelerindedir. Diisey yiikler
etkisinde ise zemin kat duvarlarinda olusan eksenel kuvvetler 200 kN/m
mertebelerindedir. Ust katlara ¢iktik¢a bu kuvvetler azalmaktadir.(Sekil 5)

— T

-200. -169. -138. -108. -77. -46. -15. 15. 46. 77. 108. 138 169. 200

120, -102. -83. 65 -46. -28. -9, 9. 28 46 65 83. 102 120.

SAP2000 v14.2.2 - File:MODEL_32 - Resultant F22 Diagram (G+Q) - KN, m, C Units

SAP2000 v14.2.2 - File:MODEL_32 - Resultant F12 Diagram (G+0.3Q+EX - Max) - KN, m, C Units

(a) (b)
Sekil.5 (a) On Cephede Diisey Yiiklerden Olusan Ku vvet Diyagrami
(b) On Cephede Yatay Kuvvetlerde Olusan Kuvvet Diyagrami (X Ynii)

Giliniimiizde yapilarin giiglendirmesinde malzeme miihendisligindeki gelismelere bagl
olarak yeni teknikler kullanilmaya baslanmistir. Lifli Polimer malzemeler bu yeni
metotlarin baginda gelmektedir. Lifli Polimerler uygulama kolaylig1 ve yap1 kullanim
alanin1 olumsuz etkilememesi nedeniyle biiyiik avantaj saglamaktadir (Croci, G. and
Viskovic A.). L’Union Han yapisinin giiclendirmesinde bircok metot kullanilmistir.
Ancak yapmin genelinde karbon lifli polimerle giliclendirme ve cam lifli polimer ile
giliclendirme yontemleri daha sik bagvurulan yontemlerdir. Yapinin kullanimin alanini
en az etkileyen ve siva altinda kaldig1 i¢in gorsellige miidahale olusturmayan bu sistem
deprem karsisinda yapmin siineklilik kapasitesini de onemli Ol¢iide arttirmaktadir.
Yapilan deneysel ¢aligmalarsa yigma duvarlarda ki catlak olusumu ve diyagonal ¢ekme
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gocmesi ile derz boyunca kayma gdg¢mesini Onledigini gostermektedir (Marcari G,
Manfredi G, Prota A. And Pecce M, 2006) (Faella C, Martinelli E, Nigro E. and Paciello
S, 2004) (Vandergrift J, Gergely J. and Young D.). Lifli polimer malzemelerin epoksi
yerine har¢la uygulandigi ¢alismalarda elde edilen sonuglar tatmin edici olmustur.
Epoksinin geri dondiiriilmesinin zor ve maliyetli olusu, lifli polimer malzemelerin
harcla uygulanmasi1 metodunu yigma yapilar i¢in iyi bir alternatif haline getirmistir.
Tugla duvar iizerine uygulanan ince bir siva katmani belli bir miktarda enerji tiiketimini
arttrmaktadir, ancak karbon lifli tekstil ve hargla iki yiiziinden yapilan miidahale bu
artis1 dikkat gekici seviyeye getirebilmistir (Ispir M, Bal I, Ilki A, Mezrea P. ve Y1lmaz
L)

Yapmnm i¢ duvarlarinin ince ve her iki yiiziinden de miidahale edilebilir olmas1 dis
duvarlara gore daha biiyiik kapasite artis1 saglanmasina neden olmaktadir. I¢ duvarlara
yapilacak miidahale ile i¢ duvar rijitlikleri arttirilmig ve yapiya etkiyebilecek yatay
yiiklerin hali hazirdaki durumdan daha fazlasinin i¢ duvarlar ile taginmasi saglanmaistir.
Bu sayede, zaten bosluk/duvar oranmin fazla oldugu dis duvarlarim yatay yiikler
altindaki zafiyeti goreceli olarak azaltilmis olacaktir. Dis duvarlarin i¢ yiiziinden
uygulanacak ince bir tamir harci katmani ile cam elyaf miidahalesi dis duvarlarda
minimum miidahale ile olusabilecek catlaklar1 engellemeye veya azaltmaya yardimci
olacaktir. Sistemin biitlinii degerlendirildiginde dis duvarlara gelecek yatay yiiklerin bir
kismmin i¢ duvarlar tarafindan tasinabilmesi i¢in i¢ duvarlara daha fazla miidahale
edilmistir. Giiglendirme projesinde kullanilan lifli polimer malzeme Ornekleri Sekil
6’da verilmistir. Cam fiber’in mekanik 6zellikler1 Tablo 1’de, kullanildig1 duvarlar
iizerindeki kesme kapasitesi artist Tablo 2’de, miidahale sonrasinda duvar elastisite
modiilii degisimi ise Tablo 3’de verilmistir. Uygulama detay1 Sekil 7°da verilmistir.

~

(a) ) (b)
Sekil.6 (a) Cam Fiber Ornegi
(b) Karbon Lifli Polimer Kumas Ornegi

Tablo 1 Duvarlara Uygulanan Cam Fiber Malzeme Parametreleri.

2

Lifli Polimer Hasir agirligi 220 g/m

Elasisite modulii 65 Gpa
Kopma Uzamasi 2.50%

Her iki yondeki katman kalinligi 0.048 mm
Karakteritik Cekme Dayanimi 1300 Mpa



Tablo 2 i¢ Duvarlarda Kapasite Hesaplar1 (ACI 549)

Kat
No

Yeni
Duvar

Kalnhigt S

1. Nk
2. Nk
3.NK
4. NK
5.NK
6. NK

cm
20
18
18
16
16
16

Kal

Puz. Mevcut
Hidrolik Duvar

wva  Kalmhg
mligt

cm cm
10 10

10
10
10
10
10

AN N &N 0 0

Mevcut  Puzolonik Lifli

Duvar  Hidrolik  Polimer
Kayma  Sivann  Hasirin
Kapasitesi Kayma Kayma
Kapasitesi  Kapasi
Katkist Katkist

kN/m kN/m kN/m

15 90.37 12.48

15 72.30 12.48

15 72.30 12.48

15 54.22 12.48

15 54.22 12.48

15 54.22 12.48

Tablo 3 I¢ Duvarlarda Yeni Elastisite Modiilii Degerleri

Kat No

#
1. Nk
2. Nk
3.NK
4. NK
5.NK
6. NK

Yeni Duvar  Puzolonik Hidrolik Mevcut Duvar
Kalinligt Siva Kalinlig: Kalinligt
cm mm mm
20 100 100
18 80 100
18 80 100
16 60 100
16 60 100
16 60 100

Miidahale Oransal

Sonrast Olarak
Yeni Kapasite
Duvarda  Artist
Kayma
Kapasitesi
kN kat
117.85 7.9
99.78 6.7
99.78 6.7
81.70 5.4
81.70 5.4
81.70 5.4

Yeni Duvar Elastisite
Modiilii

N/mm
8320
7467
7467
6400
6400
6400

2

NOT: Hesaplarda mevcut duvarin Elastisite Modiilii 640 N/mm?, Puzolonik
Hidrolik Siva katmaninin Elastisite Modiilii ise 16000 N/mm® olarak alinmustur.

Puzolonik Hidrolik 47

R7;

1

- —Puzolonik Hidrolik

Kireg Siva t= 4cm

—» Puzolonik Hidrolik
Kireg Siva t= 1cm
— Lifli Polimer Hasir

n=1

Kireg Siva t= 4cm »Lifli Polimer Hasir
Lifli Polimer Hasir «—— n=1
n=1 I
|IC
~ | DUVAR
A

Sekil 7 Duvarlarda Yapilan Lifli Polimer ve Har¢ Miidahalesi Ornegi.

Zemin kat duvarlarinda ise mekanik 6zellikleri cam lifli malzemeye gore daha yiiksek
olan karbon lifli kumas hasir malzemesi ince harg ile kullanilmistir. Kat ytiksekliginin
fazla oldugu zemin katta duvarlarin diizlem dis1 hareketi smirlandirilmaya ¢alisilirken
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aynt zamanda deprem yiiklerinin kesme c¢atlagi olusturmasi da engellenmeye
calisilmistir. Karbon lifli polimer malzeme mekanik 6zellikleri Tablo 4°de, zemin kat
duvarlarinin kesme kapasite artis1 Tablo 5’de verilmistir.

Tablo 4 Karbon Lifli Polimer Kumas Parametreleri

Mevcut Duvar Catlama Emniyet Gerilmesi 0.15 N/mm?
Karbon Lifli Polimer Elastisite Modiilii, £, 230000 MPa
Karbom Lifli Polimer Etkin Birim Uzama, & 0.004 mm/mm
Karbon LifliPolimer Tasarim Kalinligy, ¢ 0.166 mm
Karbon Lifli Polimer Katman Adeti, n 2 Adet

Tablo 5 Zemin Kat Karbon Lifli Polimer Kumas Sonrasi1 Kapsite Artisi

Kat No Mevcut Mevcut Karbon Lifli  Yeni Duvar  Oransal
Duvar Duvar Polimerin Kayma Olarak
Kalinlig Kayma Kapasite Kapasitesi ~ Kapasite
Kapasitesi Katkisi Artist
# cm kN/m kN/m kN/m kat
Zemin Kat 50 75 305.44 380 5.1
Zemin Kat 55 82.5 305.44 388 4.7
Zemin Kat 60 90 305.44 395 4.4
Zemin Kat 65 97.5 305.44 403 4.1
Zemin Kat 75 112.5 305.44 418 3.7
Zemin Kat 80 120 305.44 425 3.5

Yapmin st katlarinda dis cephe duvarlarimi birlestigi yerlerde yatay yiikler etkisinde
olusabilecek bir ayrilma hareketini duvara homojen olarak dagitabilmek ve hali hazirda
var olan catlaklarm onarilmasi amaciyla da karbon lifli polimer kumas uygulamasi
yapilacaktir.

Yapmm iist katlarinda, yapinin orta bolgesinde her iki yonde tasiyict duvarlar
bulunmasma ragmen zemin katta bu duvarlar bulunmamaktadir. Ust katin yiikleri
zemin kata dairesel ¢elik kolonlar ile aktarilmaktadir. Bu ¢elik kolonlar bodrum katta tas
duvar parcalarina oturmaktadir. Bodrum katta tas duvar pargalar1 karbon lifli polimer
kumas ile statik miidahale paftasinda detayli olarak verilen katman adetince sarilarak
olas1 bir yatay yiik etkisinde tas duvarm dagilmasinin engellenmesi amaglanmistir.
(Sekil 8)

Karbon Lifli Polimer Kumag n=4  Mevcut tag duvar

. ==\ Mevcut duvar
/

FRP Ankraj

Sekil 8 Tas Kolonlarda Karbon Lifli Polimer Uygulamasi Detay.
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Yapmin mevcut halinde duvarlarin kesistigi yerlerde c¢elik dikmeler ve duvarlar
iizerinde celik kirisler bulunmaktadir. Bu c¢elik dikme ve kirislerin yerlestirilme
amacmin geleneksel yigma yap1 duvarlar: i¢inde kullanilan ahsap hatillar gibi oldugu
disiiniilebilir.  Yapmm ilk halinde oldugu diisiiniilen ancak sonrasinda mimari
fonksiyonellik kazandirmak amaciyla sokiilen dikmeler saha g¢aligmalarinda tespit
edilmis ve statik projelendirme esnasinda orjinal yerlerine ilave edilmistir.

Yapmm bodrum kati tas duvarlardan imal edilmis durumdadir. Bodrum katta
olusabilecek bir duvar hasarin1 minimize etmek i¢in duvarlara enjeksiyon uygulamasi
yapmak uygun gorilmiistir. Bdylelikle tas duvarlarin catlama emniyet gerilmesi
arttirilmistir.

Yapmin mevcut halindeki tiim katlarindaki doseme sistemi volta dosemedir. Mevcut
volta kiriglerinin arasinda beton dolgular mevcuttur. Yapi sistemini hafifletmek ve
gereksiz doseme yliklemesini azaltmak i¢in beton dolgu kaldirilmis ve restorasyon
projesine uygun hafif bir dolgu malzemesi secilmistir.

Yapmin neredeyse tiim katlarinda, cesitli amaglar icin tasarlanmis celik kasnaklar
bulunmaktadir. Bu g¢elik kasnaklar bulunduklar1 mahallin mimari 6zelliklerine gore
se¢ilmis profillerden tasarlanmistir. Bodrum katta kaldirilan duvarlarin yerlerine HEA
dikme ve kirislerden olusan c¢elik kasnaklar kullanilmigtir. Ayni sekilde bodrum katta
ve zemin katta mevcut tastyict duvarlar {izerinde restorasyon projesi dahilinde agilan
duvar bosluklar1 icerisine de HEA ve yapma U profillerden olusturulmus kasnaklar
gecirilmistir.  Ust katlarda ise mahallerin genisletilmesi igin kaldirilan duvarlarin
yerlerine IPN ve UPN profillerden olusturulan kasnaklar kullanmilmistir. Katlarda duvar
yerlerine yada i¢lerine yerlestirilen kasnaklar eksenel ylike gore tasarlanmistir, yapr ile
olan entegrasyonu moment aktarmayan baglantilar ile saglanmustir.(Sekil 9)

nggg T #0.00
I I T i T T i

MEVCUT CELIK ELEMAN

2xHEA240
KIRIS

2xHEA240
Mevcut DiIKME Mevcut
Duvar Duvar

KAPLAMA

ZEMIN

Sekil 9 — Duvar Gegislerine Uygulanan Celik Kasnak Detay.

Bu kasnaklar haricinde yapiin zemin katinda dis cephe duvarlariin i¢ yiizlerinde de
celik kasnaklar kullanilmistir. UPN profillerden imal edilen bu kasnaklar zemin kattaki
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narin yigma duvar pargalarinin gevrek hareketini engellemek amaciyla duvarlara, zemin
kat tavan ve tabanindan gecirilerek dort kenarl bir kasnak formu ile akuple edilmistir.
Belirli araliklarla birbirlerine uzun vidalarla birlestirilen bu c¢elik kasnaklarin yigma
sisteme tam entegrasyonu da saglanmistir. Daha sonradan UPN profillerin i¢ ylizlerine
yiiksek dayanimli tamir harci doldurulmus ve zemin kattin dis cephe duvarinda rijit bir
yap1 parcasi olusturulmustur. (Sekil 10)

= ] M16 P
Gellk Plaka =10 mm Ll—{iL
— T T i 1 T 1
/’/\‘\‘\
\ , /
\ / /
| | W ] [ lenae
t It
i M16
Qﬂ ‘M6 Gelik plaka t=10 mm
M16 M16 ] / IPN150
Epoksi mkm
T T T e UPN 180
I I I |
I 1T I
UPN 300
.ﬁ Emaco S55 T w s
ouigra | e doldurulacakr /y ot
2xHEA240 RIS /\7>< Kf 9 ‘
DIKME

Sekil 10 Zemin Kat Narin Duvar Pargalarinin Giiglendirme Detay1

Yapmin 1. normal kat désemesinde aydinlik olarak bulunan déseme boslugunun yeni
olusturulan kullannom amacina uygun olarak kapatilmasi gerekmistir. Zemin kat
ortasinda bulunan ve celik sacdan biikkme mevcut kolonlar vasitasiyla (Sekil 11)
tasitilacak bu yeni déseme i¢in, ¢elik kolonlarin st uclarinda guse bdlgesine ihtiyag
duyulmustur. Bu guse detayr yarim daire formunda imal edilmis iki ¢elik plaka
vasitastyla olusturulmustur. (Sekil 12)

Sekil 11 Zemin Kat Mevcut Celik Kolonlar1
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Sekil 12 Mevcut Dairesel Kolon Ucunda Celik Kelepge ile Elde Edilen Guse Detay.

Sonuc¢

L’Union Han’da farkli iyilestirme ve onarim yontemleri ile deprem yiiklerinin
olusturabilecegi olas1 hasarlarin azaltilmasi hedeflenmistir.  Yapiya kazandirilmak
istenen mimari fonksiyonlar da dikkate alinarak yapilan onarim miidahaleleri asagida
Ozetlenebilir.

Bodrum kattaki duvarlara puzolonik hidrolik kire¢ esasli enjeksiyon yapilarak duvar
kayma kapasitelerinin bir miktar arttirilmasi hedeflenmistir. Ust katlarda duvarlarda
cam fiberle puzolanik kire¢ esasli tamir harci uygulamasi yapilarak saglanan kapasite
artis1 teorik olarak 3 kat mertebelerindedir. Zemin kat duvarlardaki karbon lifli kumas
ile saglanan kayma kapasite artis1 ise yaklasik 2 kat mertebelerinde olmas1 hedeflenerek
projelendirilmistir. Yapmin i¢ duvarlarinda ve alt katlarda daha kalin bir siva katmani
olusturulmustur.

Ust katlara ¢ikildikca ve dis cephelerde daha ince bir siva katmam uygulamasi
yapilmistir. Yapilan duvar miidahaleleri ile duvarlarin kayma kapasiteleri arttirilmis ve
duvarlarin diizlem dis1 hareketi engellenmistir. Zemin kat duvarlarinda ve iist katlarda
yapmin koése noktalarinda karbon lifli polimer ile giiglendirme yapilmistir. Kap1
boslugu acilan duvarlarin igerisinden ¢elik kasnaklar gecirilerek, duvarda olusan
zaaflarin giderilmesi amaglanmistir.

Zemin katta dis cephe duvarlarinin narinligini azaltmak amaciyla zemin kat boyunca ve
pencere gozleri genisliginde celik kasnaklar gecirilmistir. Bu kasnaklar bodrum kattan
ve 1. normal kattan gecirilecek plakalar ile sabitlenerek yapi ile entegrasyonu tim
kasnak ¢evresince saglanmistir.

Volta dosemeler iizerinde imal edilecek ince bir plak doseme ile katlarin diyafram
olarak ¢aligmasi saglanmak istenmistir. Boylelikle deprem yliklerinin yapi duvarina
homojen dagilmasi amaglanmistir. Buna karsin analiz modelinde olusabilecek diyafram
etkisi goz ardi edilmistir. Miidahalelerin tiimii birlikte degerlendirildiginde yapiya
etkiyen yiikler neticesinde olusacak hasarin tiim katlara homojen olarak dagitilmasi
hedeflenmis ve lokal olarak gerceklesebilecek hasarlardan kaginilmaya calisilmistir.
Yapida yapilan bu miidahaleler ile yap: sadece deprem yiiklerine karsi iyilestirilmis
olacaktir.

11



Kaynaklar

ACI 549, 2013. Guide to Design and Construction of Externally Bonded Fabric-
Reinforced Cementitious Matrix(FRCM) Systems for Repair and Strengthening
Concrete and Msonry Structures American Concrete Institute.

Croci, G. and Viskovic A. New Technologies to Protect Hictoric Buildingd from
Seismic Risk. Fac. of Engineerinig, via Eudossiana, 18, Rome, Italy.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yodnetmelik (2007) Bayindirlik ve
Iskan Bakanlig1.

Faella C, Martinelli E, Nigro E. and Paciello S.(2004) Tuff Masonry Walls
Strengthened With a New Kind of C-FRP Sheet: Experimental Test And Analysis 13th
World Conference on Earthquake Engineering Vancouver, B.C., Canada.

Ispir M, Bal I, 1lki A, Mezrea P. ve Yilmaz I. Tarihi Tugla Duvarlarin Tekstil Donati
Harg ile Giiglendirilmesi. Istanbul Teknik Universitesi, Insaat Fakiiltesi & Deprem Miih.
ve Afet Yon. Enstitiisii.

Marcari G, Manfredi G, Prota A. And Pecce M.(2006) In-plane Shear Performance of
Mansonry Panels Strengthened wirh FRP Department of Structural Analysis and
Design, University of Naples Federico II, Italy.

Vandergrift J, Gergely J. and Young D. CFRP Retrofit of Masonry Walls Charlotte, NC.

12



