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YAPISAL ONARIM ve GUCLENDIRME SEMPOZYUMU Pamukkale-Denizli

Prefabrike Endiistri Yapilarinin Deprem Davranisi

Hilal MEYDANLI ATALAY ve Sevket OZDEN

Kocaeli Universitesi, fnsaat Miihendisligi Boliimii

0Z: Kolon-kiris birlesimleri mafsalli betonarme prefabrike yapilar montaj siiresinin az, birlesimlerinin kolay
yapilabilmesi nedeniyle endiistri yapilarinda yaygin olarak tercih edilen tastyici sistem tiirlerinin basinda gel-
mektedir. Yasanilan Kocaeli ve Diizce depremlerinde ¢ok sayida endiistri yapisi tekrarlanan hatalar nedeniyle
cesitli seviyelerde hasar gormiis yada gdgmiis durumdadir. Bu ¢aligsmada, saha ¢aligmalarinda incelenen en-
diistri yapilarinin prefabrike tastyici sistemleri tanitilmis, ve deprem sonrasi gézlenen hasar sebepleri arasti-
rilmistir. Secilen bir model yapinin Kocaeli ve Diizce depremlerinde kaydedilen ivme kayitlart kullanilarak
yapilan zaman tanim alaninda lineer analizleri sonucu, kolon rijitliginin yap1 performansina etkisi ve ivme
karakteristik 6zelliklerinin meydana gelen hasar seviyesi lizerindeki etkisi aragtirilmistir. Analitik ¢aligma so-
nucunda prefabrike lamda tipi endiistri yapilari igin Hasar Ongdrii Modeli gelistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Prefabrike lamda sistem, Deprem ivme parametreleri, ARIAS siddeti, Hasar dngorii
modeli

1 GIRIS lasmas1 nedeniyle 17 Agustos 1999 Kocaeli ve 12
Kasim 1999 Diizce depremleridir. Yeterli deprem
Prefabrike tasiyici sistemler ile daha genis acikliklar ~ giivenligine sahip olmayan bu yapilarin deprem son-
gecilebilmekte daha verimli ve daha ekonomik alan  rasinda yapilan incelemelerinde farkli hasar seviye-
kullanimina olanak saglanabilmektedir. Son yillarda  leri aldiklar1 gézlemlenmistir.
sanayilesme hizina bagli olarak artan tek katli ve
biiyiik agiklikli endiistri yapisi ihtiyaci, kolonlarin 1999 Marmara depremlerinde prefabrike endiistri
temelde ankastre {istte ise mafsalli olarak baglandig1  yapilarinda gozlenen bu hasarlarin esas nedeni, ba-
yapim sistemlerini giindeme tagimistir. his konusu prefabrike endiistri yapilarinin diisey yiik
icin gecerli olan sistemlerle yapilmasi, deprem etki-
Diisey yiikleme durumunda kiris egilme momentinin  leri igin tasarlanmis yatay yiik dayanim sistemine
yaklasik sifir oldugu bdlgede kolon inceltilmis ucu  ¢ogunlukla sahip olmamalaridir. Cati sistemleri ya-
ile tepe elemanin inceltilmis ucunun birbirlerinin  pida {i¢ boyutlu sistem davranisini saglamak igin ge-
iizerine oturtularak iki adet yiiksek mukavemetli  rekli diyafram rijitligi etkisine sahip degildir.
bulon ile baglanmasi, tek katli prefabrike cergeve
sisteminin 6zel bir hali olan lamda cerceveleri olus-  Kocaeli ve Diizce depremlerinden sonra yapilan sa-
turur. Bu tiir sistemlerin deprem ve riizgar gibi yatay =~ ha incelemelerinde gozlenen hasar tipleri ve sebep-
yiikler etkisinde yatay rijitliklerinin yetersiz olmast  leri arastirilmistir. Bu incelemede segilen dort adet
nedeniyle biiyiik yatay yer degistirme yapmalar: ve  endiistri yapisi analitik olarak modellenmis ve per-
neticesinde ikinci mertebe etkilerinin artmasina ve  formans kriterleri incelenmistir. Model yap1 iizerin-
deplasman sinirlarinin asilmasina sebep olmaktadir  de deprem ivme kayitlari kullanilarak zaman tanim
[1]. alaninda yapilan analizlerle yap: periyodu, yatay
deplasman limiti ve hasar seviyeleri arasinda iligki
Tirkiye’de tek katli mafsalli gergevelerden olusan  kurulmaya caligilmistir. Analitik ¢aligma ile kolon
prefabrike endiistri yapilarinin en ¢ok etkilendigi  rijitliginin yap1 performansina etkisi ve ivme kayit-
depremler Marmara Bolgesi’'nde endiistrinin yogun-  larinin karakteristik 6zelliklerinin olusan hasar sevi-
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yesine etkisi arastirilmugtir.
2 DEPREM HAREKETI

Diinyanin deprem kusagi denilen bolgeleri iginde
bulunan iilkemizde hemen her giin aletlerin kaydet-
tigi ve insanlar tarafindan farkina varilamayan ¢ok
sayida yer hareketi meydana gelmektedir. 1999 yi-
linda 86 giin arayla Tiirkiye’de Kuzey Anadolu Fay1
tizerinde iki biiyiik deprem meydana gelmistir. 1200
km uzunlugundaki Kuzey Anadolu Faymin batisinda
yaklasik 140 km’lik kisminin 17 Agustos 1999 tari-
hinde yirtilmas: ile M, =7.4 biiylikligiinde Kocaeli
depremi olmugtur. Depremin odagi, 40.76° kuzey
enlemi ve 29.97° dogu boylamimin tarif ettigi bolge-
de ve derinligi 16 km’dir. Kocaeli depreminden yak-
lagik ii¢ ay sonra 12 Kasim 1999 tarihinde Kocaeli
depreminde kirilan fayin daha doguya dogru olan
kisminda 40 km’lik bir yirtilma ile M,,=7.2 biiyiik-
liiginde Diizce depremi olmustur. Depremin odagi,
40.76° kuzey enlemi ile 31.15° dogu boylami iize-
rinde olup 12 km derinliktedir [2]. Kocaeli ve Diizce
depremleri sirasinda, depremin siddetle etkiledigi
bolgelerde yer hareketi kayit istasyonlarinda yer iv-
meleri Ol¢lilmiistiir. Bunlarin arasindan segilen 17
ivme kaydi model olarak segilen Lamda ¢ercevenin
lineer elastik analizinde kullanilmistir [3].

3 DEPREM GUVENLIGI

Deprem giivenligi belirlenecek binalarda tasiyici sis-
tem, elastik Otesi davranigi, tastyici sistem davranis
katsayisi ile gdz Oniine alinir. ABYYHY-98’de ko-
lonlar1 temelde ankastre, iistte mafsalli tek katli pre-
fabrike cergeveler igin Ongodriilen deprem yiikii a-
zaltma katsayist R=5 olarak verilmistir. Mafsal
baglantili prefabrike cercevelerde yanal yiikler al-
tinda daha biiyiik yanal 6telenmeler olusacaktir. Yo-
netmelikte Stelenmelerin sinir degerleri Denklem 1
de gosterildigi gibidir. Burada A, azaltilmis goreli
kat telemesi, h;, binanin i’inci katinin kat yiiksekli-
§i ve R, tasiyici sistem davranis katsayisidir [4].
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Bir binanin performans seviyesi; depremden sonraki
kabul edilebilir hasara ve binada kabul edilecek dep-
rem giivenligi seviyesine bagli olarak tanimlanir.
Yatay yiik dayanimina sahip ¢ergeve sistemlerdeki
diisey elemanlar i¢in istenilen performans seviyesine
gore hasar seviyesi sinirlart Cizelge 1°de verilmek-
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tedir. Hemen kullanim performans seviyesinde bir
binanin tastyict sisteminin depremden nceki tastyi-
cilik kapasitesinin depremden sonra da devam ettigi
diistiniilmektedir. Can giivenligi performans seviye-
sinde ise depremden sonra tasiyici sistemde 6nemli
sayilabilecek hasar olmasina karsilik binada yerel
veya toptan gogmenin olmayacagi kabul edilir. Ya-
pisal stabilite performans seviyesinde ise artik tagi-
yic1 sistemde 6nemli hasarlar olugmus, yanal rijitlik
ve dayanimda go¢me limitine yaklagan azalmalar
baslamustir [5].

Cizelge 1. Betonarme Cergeveler i¢in yapisal performans sevi-
yeleri ve hasar limitleri

r::;zor_ Yapisal Can Hemen
S Stabilite Giivenligi Kullanim
Seviyesi
5 —
Rolatif %4 gecici | %2 gegici, A’ljaﬁif‘f“
Otelenme veya kalici %1 kalict . Y
ihmal et.

Kocaeli ve Diizce depremleri sonrasinda deprem
bolgesinde incelenen prefabrike endiistri yapilarinin
biiyiikk ¢cogunlugunda kolon boyutlarinin 40*50 cm
veya daha kiigik oldugu gozlenmistir. Kolon
rijitliginin yapilarin deprem davranmigina etkisini in-
celemek icin Posada tarafindan yapilan parametrik
calisma sonucunda; kolon boyutlarinin ve birlesim
detaylarinin tek katli prefabrike endiistri yapilarinin
deprem performansina ciddi etkilerinin oldugu orta-
ya konulmustur [6].

3.1 Hasar Indisi

Deprem etkisi altinda olusan yapisal hasarin mikta-
rint belirleyen davranis parametreleri siineklige da-
yanan, modal ve enerjiye dayanan hasar indisleri
olarak ifade edilmektedir. Yap1 elemanlarinda olu-
san tiim hasarlar1 6zetleyen Toplam Yapisal Hasar
Indisi, bu davranis parametrelerinin toplandigi nokta
olarak tanimlanabilir [7]. Hasar indisinin hesabinda
lineer olmayan malzeme modeli kullanilarak zaman
tanim alaninda analiz yapildiginda elemanin malze-
me Ozelliklerinin ve donat1 detaylarinin bilinmesi
gerekmektedir.

3.2 Deprem Ivme Parametreleri

Deprem yer hareketinin hasar verebilme degerlerinin
Ol¢iimii son yillarda 6nemle iizerinde durulan konu-
lar arasindadir. Bilindigi gibi deprem ivme kaydinin
zaman tanim alaninda bilgisayar destekli analizleri
sonucunda depremin kendine 6zgii parametreleri el-
de edilmektedir. Bu parametreler zaman alaninda ve
frekans alaninda tanimli parametreler olmak ilizere
iki gruba ayrilmaktadir. Toplam deprem siiresi,
maksimum yer ivmesi (PGA), maksimum yer hizi
(PGV), maksimum yer degistirme (PGD), ARIAS
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siddeti, kuvvetli yer hareketi siiresi (SMD) zaman
alaninda tanimli parametreler iken spektral paramet-
reler (spektral ivme(SA), spektral hiz (SV) ve spekt-
ral yer degistirme (SD)) frekans alaninda tanimli pa-
rametrelerdir [8].

ARIAS siddeti, sismik titresimin toplam enerji mik-
tarmin Slgiisiidiir ve asagida gosterildigi gibi hesap-
lanir. Burada I, ARIAS siddeti, t. toplam deprem sii-
resi ve i sismik yer ivmesidir.

I, = j(&fdz 2)

Siddetli depremler sonrasinda yapilan gozlemler ve
sayisal incelemelerde deprem ivme kayitlarina ait
karakteristik parametreler ile yapisal davranis ara-
sinda baglanti oldugu goriilmiistiir. Deprem ivme
parametreleri ve toplam yapisal hasar indisi arasin-
daki korelasyon caligmasma gore, toplam yapisal
hasar indisi SA ile en yiiksek korelasyon degerine;
PGA ve SMD ile de en diisiik korelasyon degerleri-
ne sahiptir. ARIAS siddeti, PGV ve PGD ile orta se-
viyede korelasyon degerine sahiptir [9].

4 PREFABRIKE ENDUSTRI YAPILARININ
YAPISAL OZELLIKLERI

Kocaeli ve Diizce depremleri sonrasinda deprem
bolgesinde ¢ok sayida prefabrike endiistri yapisi in-
celenmistir. Tek katli, biiyiik aciklikli endiistri yapi-
larinda prefabrike mafsalli ¢erceveler yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu tiir yapilar planda dikdértgen
kesitli olup, yatay dogrultuda bir ile dort agiklikls,
boyuna dogrultuda ise yedi ile otuz agikliktan olus-
maktadir. Yatay dogrultudaki aks agikliklar1 10-25
m arasinda, boyuna dogrultuda ise 6-8 m arasinda
degismektedir. Incelenen endiistri yapilarinda kolon
yiikseklikleri 6-8 m arasinda degismektedir (Sekil

1).

Prefabrike kolonlar temellerde yerinde dokme soket-
lere oturtulduktan sonra, kolon ¢evresi hargla doldu-
rulmaktadir. Prefabrike kirisler kolonlardan ¢ikan
konsollara tek veya ¢ift pimlerle mafsalli olarak
baglanmaktadir. Mafsalli kolon-kirig birlesimlerinde
bagli olarak yaklasik %70 oraninda azalmaktadir
[10].

Birbirlerine paralel diizenlenen gergeveler arasindaki
tek baglanti, prefabrike asiklar ve U-kesitli oluk ki-
rislerdir. Cat1 kiriglerinin agiklar ve oluk kirisleri ile
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baglantilari pimlerle saglanmistir. Cat1 kaplamast

Rat Vikeseklizi
6-8m

A
Ake Genigligi
6-8m

Prefabrike
Kolonlar

e Tatay Akes Genigligi _yf x

10-25m
Sekil 1. Tek katli lamda tipi endiistri yapist

genelde asbest panel gibi hafif malzemeler ile olus-
turulmugtur. Bazi yapilarda tugla veya prefabrike
duvar panelleri ile yapilmis i¢ ve dis duvarlar mev-
cuttur.

Hasar goren endiistri yapilarinda; kolon boylarinin
biiyiik olmasi nedeniyle olugan asir1 yatay 6telenme
baglantilarda asir1 zorlanmalara yol agmis ve zaten
yetersiz olan baglantilar kirilarak kirislerin diismesi-
ne sebep olmustur. Cat1 diizeyinde diyaframin bu-
lunmamasi gergevelerin bagimsiz davranmast ile so-
nuglanmig ve ¢ergeveler arasi uyum ve yardimlagsma
olmamustir. Trapez cat1 kiriglerinin yanal stabilitesi
saglanamamis, deprem etkisiyle kirisler serbestce
donmiis ve mesnetteki pimleri zorlayarak onlari si-
yirmis ya da kirmistir. Pimlerin kenetlenmesi yeterli
olmadigindan siyrilmalar olmustur. Mafsal baglanti-
da tek pim kullanilmasi durumunda bu pimin yanal
otelenme veya kiris donmesi sonucu olusan zorla-
malari karsilamas1 miimkiin olmamustir [11].

1999 yilinda yasanan Marmara depremleri sonrasi
yapilan saha gozlemlerinde, benzer geometrik &zel-
liklere ve zemin Ozelliklerine sahip olmalarina rag-
men farkli hasar seviyeleri gostermis olan EM, KM,
SB ve LF yapilar1 incelenmek amaciyla segilmistir.
Binalarin deprem merkezlerine gére konumlar1 Sekil
2’de gosterilmektedir. Binalarin tasiyict sistemi be-
tonarme lamda sistemden olusmaktadir ve genel
ozelikleri Cizelge 2’de verilmistir. Yapilardan EM,
Kocaeli depreminde tamamen ¢okmiistiir. KM ve LF
Kocaeli depreminde orta seviyede hasar almigtir.
Ucgiincii yapt SB ise Kocaeli ve Diizce depremlerin-
de hasar almamuistir.

Her bir yap1, SAP2000 programi yardimiyla lineer
olarak modellenmis, mevcut boyutlar, malzeme
ozellikleri ve detaylar kullanilmigtir. Cergeveler ara-
sinda yer alan dolgu duvarlar diyagonal ¢ubuk ola-
rak modellenmistir. Diyagonalin genisligi duvar ge-
nisligi, yiiksekligi duvar yiiksekliginin yaris1 kadar
almmustir [12].
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Sekil 2. incelenen yapilarn Diizce ve Kocaeli depremlerine go-
re konumlari

Yapisal ¢oziimlemede oncelikle yapilarin 6z deger
analizi yapilmig ve titresim modlart ve periyotlari
belirlenmistir. Daha sonra Tiirk Deprem Y &netmeli-
gi’ne [2] gore mod birlestirme yontemi uygulanarak
sistemde meydana gelen yer degistirmeler hesap-
lanmustir. Analiz sonucunda elde edilen periyot ve
deplasman degerleri Cizelge 3’de verilmistir .

Cizelge 2. Secilen prefabrike endiistri yapilarinin geometrik
ozellikleri

hl
hllh2
L1 . L1 . y 127 L1 712 7
(A) (B)
Yapi Adt EM KM SB LF
Lambda Sistem (&) (B) (A) (A)
Cergeve Diizlemi
Dogrultundaki 2 3 2 2
Agiklik Sayist
Cergeve Diizlemine
Dik Dogrultudaki 9 9 8 10
Agiklik Sayist
L1 (m) 20.0 11.0 21.0 15.0
L2 (m) - 20.0 - -
hl (m) 7.5 9.0 6.5 6.5
h2 (m) - 5.0 - -
Kolon Boyutlart
(derinlik*genislik) | 0.25%0.50 | 0.30*0.55 | 0.30*0.55 | 0.25*0.50
(m*m)
Cat1 Kirisi Boyutlart
(genislik*derinlik) | 0.25%0.50 | 0.30*0.50 | 0.30*0.50 | 0.25*0.50
(m*m)
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Cizelge 3. Yapilarn titresim ozellikleri

Cergeve Diizlemi Cergeve Diizlemine
Dogrultusunda Dik Dogrultuda
Yap1
. Goreli Ote- . Goreli Ote-
Periyot (s) lenme Orant Periyot (s) lenme Orant
EM 0.73 0.0051 1.99 0.0126
KM 0.36 0.0014 1.57 0.0054
SB 0.59 0.0047 0.75 0.000
LF 0.46 0.0016 1.54 0.008

5 KOLON RIJITLIGININ YAPISAL
PERFORMANSA ETKISi

Lamda tipi prefabrike endiistri yapilarinda kolon
rijitliginin ve deprem ivme parametrelerinin yapisal
davraniga etkisini incelemek amaciyla kolon boyut-
larmin ve deprem ivme kaydinm degisken olarak
kabul edildigi bir parametrik ¢alisma yapilmustir.

Parametrik ¢alismada yatay dogrultuda 20 m’lik iki
holden olusan ve yiiksekligi 7.5 m olan gergeve sis-
temden olusmus model bir yap1 secilmistir (Sekil 3).
Yapinin kolon alt uglar1 ankastre, kolon kiris baglan-
kiris rijitliginin %30’u oldugu varsayilmistir. Lineer
elastik kabul edilen malzemenin Elastisite Modiilii
34 GPa olarak tanimlanmigtir. Biitiin analizlerde ¢ati
kiriglerinin, agiklarin ve oluk kirislerinin kesit ve
kiitleleri, malzeme 6zellikleri ayni alinmigtir. Calig-
mada kolon boyutlar igin 25*50 ¢cm den 100*100
cm arasinda degisen degerler alinmistir. Model ya-
pmnin zaman tanim alaninda lineer analizi, Kocaeli
ve Diizce depremlerinde alinan yer hareketi ivme
kayitlar1 kullanilarak yapilmustir.

il isil i8N

; 200m ; 200m "

Sekil 3. Parametrik ¢aligma i¢in segilen 6rnek yapi.

Analizler sonucunda yapilarin dinamik davraniglari-
n1 gosteren dogal titresim periyotlart ve mod sekille-
periyodunun degisimi Cizelge 4’de verildigi gibidir.
Model yapinin birinci dogal periyotlar1 ile deprem
ivme kayitlart etkinsinde olusan y-dogrultusundaki
(¢er¢eve diizlemine dik dogrultuda) maksimum go-
reli Otelenme oranlart arasindaki iliski Sekil 4 de
gosterilmektedir. FEMA-356 da verilen &telenme
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limitlerine gore performans seviyeleri belirlenmek-
tedir. Buna gore yapmin kullanima devam perfor-
mans seviyesini saglayabilmesi i¢in periyodunun 0.7
sn ile 0.8 sn arasinda olmasi gerektigi goriilmekte-
dir. Binanin can giivenligi performans seviyesini
saglayabilmesi i¢in periyodu 1.0 sn ile 1.2 sn arasin-
da deger almasi gerektigi goriilmiistiir. Eger yapinin
periyodu 1.2 sn ile 1.5 s arasinda deger aliyorsa ya-
p1, yapisal stabilite performans seviyesini saglamak-
tadir.

Cizelge 4. Kolon rijitliginin yap1 dogal periyoduna etkisi

Kolon boyutlart Yapi periyotlart
Genislik Derinlik Cergeve Cergeve
Diizleminde diizlemine
dik dogrultuda

(m) (m) (sn) (sn)
0.50 0.25 0.71 2.23
0.50 0.35 0.64 1.51
0.50 0.45 0.59 1.14
0.50 0.50 0.57 1.03
0.55 0.55 0.50 0.93
0.55 0.60 0.48 0.88
0.60 0.60 0.44 0.86
0.60 0.65 0.43 0.82
0.65 0.65 0.39 0.81
0.70 0.70 0.35 0.78
0.75 0.75 0.31 0.75
0.80 0.80 0.28 0.74
0.85 0.85 0.26 0.72
0.90 0.90 0.23 0.71
0.100 0.100 0.20 0.70

0.07

0061 51 $3 | s

(Gizelge 1) |(Cizelge 1) (Gizelge 1)

0.05 9

0.00 e
050 075 100

125 1.50

T (sn)

175 2.00 225 2.50

Sekil 4. Y-dogrultusundaki goreli 6telenme oraninin dogal
periyot ile degisimi.

6 DEPREM IVME PARAMETRELERININ
YAPISAL PERFORMANSA ETKIiSIi

Calismanin bu boliimiinde prefabrike Lamda tipi sis-
temlerin yapisal performansini gosteren bir Hasar
Ongorii Modeli 6nerilmektedir. Deprem ivme para-
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metreleri ile toplam yapisal hasar indisi arasindaki
korelasyon degerleri dikkate alinarak gelistirilen bu
model grafigi ARIAS/SA indisi ile yapinin birinci
dogal periyodu arasindaki baglantiy1 géstermektedir
(Sekil 5).

Model grafigi, LD, diisik hasar alanini, MD, orta
hasar alanini, HD ise agir hasar veya gé¢menin goz-
lendigi alani temsil etmek {izere {i¢ bolime ayrilmis-
tir ve grafik orijinine yaklastik¢a diisiik hasar alani-
na girilmektedir. Grafigi olusturan veri noktalari

lerek olusturulan 15 adet farkli yapinin deprem ivme
kayitlar1 kullanilarak zaman tanim alanindaki lineer
elastik analizi sonucunda elde edilmistir. Analizler
sonucu incelenen ¢ergevede goreli 6telenme oranla-
1, Cizelge 1°de verildigi sekliyle %1 in altinda ise
hasar seviyesi olarak LD hafif hasar kabul edilmis-
tir. Buna karsin %1-%2 araligi, MD orta hasar, ve
%2-%4 araligt HD agir hasar olarak kabul edilmis-
tir.

Boliim 4’°de yapisal 6zellikleri ve deprem sonrasinda
olusan hasar seviyeleri verilen endiistri yapilari, o-
lusturulan bu Hasar Ongérii Modeli’nin kalibrasyo-
nunda kullanilmigtir. EM yapis1 1999 Marmara dep-
remlerinde tamamen yikilmis durumdadir. Buna
karsin ayni depremlerin etkisinde KM ve LF orta
hasarli, SB ise hasar almamustir. Bu yapilarin dogal
periyotlari Cizelge 3’de verilmektedir ve grafik iize-
rindeki degeri i¢in Kocaeli depreminin YPT kaydi
[3] uygulanarak yapilan zaman tanim alanindaki li-
neer elastik analizi sonucu elde edilen maksimum
goreli 6telenme orani kullanilmustir.

Kocaeli depremi YPT ivme kayd: etkisinde SB, LD
hafif hasar seviyesi alaninda kalmigtir. KM ve LF,
MD orta hasar alaninda ve EM, agir hasar seviyesini
gosteren HD alaninda kalmustir.

9.00

HD
800 .
7.00 4
6.00 -
° LD
= 2 o MD
00 _ : » HD
- s ® YPT
YT = =
T w
. .
o0 in

150 170 190 210 230 250
T(s)

Sekil 5. Hasar Ongdrii Modeli

1.30
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7 SONUCLAR

Bu ¢alismada prefabrike Lamda tipi endiistri yapila-
rmin deprem davranigt incelenmistir. Yapilan saha
incelemeleri ve analitik ¢caligmalar sonucu prefabrike
endiistri yapilarda gozlenen hasarlar kolon-kiris bir-
lesim bolgesinin yetersiz detayindan ve yatay Ote-
lenme rijitliginin yetersizliginden kaynaklanmakta-
dir. Prefabrike Lamda tipi yapilarin performans
seviyesinin tahmin edilebilmesi i¢in, yapinin dogal
periyodu ve deprem hareketinden elde edilen ivme
parametrelerinin korelasyonu ile Hasar Ongdrii Mo-
deli gelistirilmistir. Yapinin geometrik 6zelliklerinin
yaninda maruz kaldigi deprem karakteristik 6zellik-
lerinin de yapinin performansi iizerinde etkilerinin
oldugu gézlenmistir.
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